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OBJETIVOS GENERALES

1. Investigar los procesos sensoriales como fundamento de 1a comuni-
cacion humana en sus aspectos neurofisioldgicos y psicofisicos, en
las areas de Audicidon y Habla, Visidn y Sentidos Quimicos.

2. Contribuir a la formacion de cientificos y técnicos y al desarro-
110 de Ta ensefianza de esta disciplina en el pais, especialmente al

nivel de posgrado.
3. Transferir los resultados obtenidos a los dambitos cientifico y
técnico, educativo, sanitario e industrial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

En Audicidn y Habla, investigar el procesamiento de sefiales aclsticas,
1a percepcion del habla y el andlisis aciistico y sintesis del espafol.

En Visidn, investigar el procesamiento de sefiales visuales; luminancia,
color -tinta y saturacion- y la psicofisica de la vision normal y de-
fectiva.

En Sentidos Quimicos, investigar las propiedades organolépticas de sus-
tancias alimenticias y las cualidades sensoriales del sabor -gusto,
olor y pungencia- consistencia y temperatura.

E1 programa de actividades del LIS refleja la instrumentacidon de estos
objetivos y, especialmente, la metodologia interdisciplinaria de las

investigaciones y tareas docentes.



PERSONAL DEL LIS

Secciones: Audicidn y Habla (

y H), Visién (Vis.) y
G

A
Olfato y Gusto (0 y G)

Investigadores y Técnicos Superiores

BRIEUX, Jorge A., Dr. Quimica. Investigador Visitante. (0 y G)
GARCIA JURADO, Maria Amalia, Prof. Letras. (A y H)

GUIRAO, Miguelina, Dra. Directora del Laboratorio. (Jefe de la
Seccion Audicion y Habla y de la Seccion Olfato y Gusto)

GURLEKIAN, Jorge A., Ing. (A y H)
LUIS, Carlos R., Prof. Letras. (A y H)

MATTIELLO, Maria Luisa F. de, Prof. Arq. (Jefe de la Seccidn
Visibn)

TOLEDO, Guillermo A., Prof. Letras. (A y H)

Becarios y Asistentes de Investigaciodn

-

BIONDINI, Alejandro R., Médico. (Vis.)

BRISCHETTO, Jorge L., Estudiante Ingenieria. (A y H)
BUSCAGLIA, Virginia L., Estudiante Medicina. (Vis.)

CALVIRO, Amalia M., Bioq. y Farm. (0 y G)

COMETTO MURIZ, Jorge E., Biog. (0 y G). (Con Beca de Perfec-
cionamiento en John B. Pierce Foundation Laboratories y Yale
University, New Haven, Conn. U.S.A.)

DALMATI, Daniel E., Ing. (Vis.)

FRANCO, Horacio E., Ing. (A y H)

GARCIA MEDINA, Maria Rosa, Médica. (0 y G)

MAZZEO, Ernesto P., Ing. (Vis.)



- MOLINA, Rolando V., Lic. Cs. Bioldgicas. (0 y G)

- ROSSO, Enrique A., Estudiante Ingenieria. (Vis.)

Auxiliares de Investigacidn

- BERACOCHEA, Ricardo T.
- SCAVINI, Maria del Rosario

Auxiliar de AdministracioOn

- DE FREITAS OLIVEIRA, Mario



SECCION AUDICION Y HABLA

Proyecto:

Procesamiento de sefiales aclisticas y verbales

Trabajos de Investigacidon Terminados

FM-L 38

Gurlekian, J. A. y Franco, H. E., Reconocimiento

de una secuencia VV del espafiol

En este trabajo se estudiaron las relaciones temporales y
espectrales en el reconocimiento de una secuencia VV del
espanol.

E1 experimento se organizd a partir de la sintesis de se-
cuencias similares al habla de 1a forma /o/ + transicio-
nes + /a/, con duraciones diferentes para 1os segmentos
estables; se mantuvo constante la duracion de la transi-
cion. También se modificd la estructura de formantes de
ambos segmentos vocdlicos. E1 primer segmento tuvo dos
valores de F1 v F2, mas cercanos a los de /u/; en el se-
gundo segmento estable se incrementaron los valores de
los dos primeros formantes. E1 material se presentd para
su reconocimiento a 10 hablantes del espahol.

Los resultados indicaron un cambio en la identificacidn
de la vocal inicial, de /oa/ a /ua/. Esto se produjo a
medida que la duracion del primer segmento se acortaba y
cuando la distancia espectral relativa entre los segmen-
tos vocdlicos se mantenia, o bien por la disminucidn de
los valores F1-F2 del segmento inicial o, reciprocamente,
por el incremento de la frecuencia de los formantes del
segmento vocalico final.

Se sugiere que la pérdida de identificacidn se deberia a
una normalizacidn perceptual al asociarse la duracién
con cambios de velocidad en el habla y lTos desplazamien-
tos espectrales, con emisiones producidas por diferentes
longitudes del tracto vocal de los hablantes.

En una proxima etapa se estudiardan las interacciones es-
pectrales y temporales que influyen en el reconocimiento
de otras secuencia de vocales del espafiol. (Enviado al X
International Congress of Phonetic Sciences, Utrecht,
Holanda, 1983).
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Gurlekian, J. A., Toledo, G. A. y Franco, H. E.,
Identificacidn de vocales espafiolas: relaciones

temporales y espectrales

E1 reconocimiento de vocales aisladas mostré l1a importancia
de Tos valores espectrales estables, responsables de la iden-
tidad de esos segmentos vocdlicos. Por otra parte, existen
patrones espectrales dinamicos aue contribuyen a la identifi-
cacion cuando estos segmentos se presentan en diferentes con-
textos o son el resultado de 1a produccién de diferentes ha-
blantes, emitidos con velocidades de habla variables.

De acuerdo con este (l1timo planteo, se examiné la identifi-
cacion de secuencias integradas por dos vocales /i-e/ +
transiciones + /a/. La duracidon de los segmentos vocdlicos
estables y los patrones de frecuencia fueron controlados
por medio de sintesis.

Los resultados indicaron que cuando la porcidn estable de
/e/ se asociaba con transiciones hacia /a/ de pendiente mis
abrupta y con duraciones de ese segmento vocalico paulatina-
mente mds cortas, la secuencia se identificaba como /ia/.
Los resultados de este trabajo coincidieron con los obteni-
dos con la secuencia /oa/ mediante una situacion experimen-
tal similar y confirman la interaccidon temporal y espectral
en los cambios de identificacion de las secuencias vocali-
cas consideradas.

Los resultados obtenidos en este trabajo permiten extender
este tipo de estudio a otros grupos fonéticos como VCV,

union de palabras CV y CVC, de alto porcentaje de frecuencia
en el espafol. (Enviado al IV World Congress of Phoneticians,
Kobe, Japén, 1983).

Luis, C. R. y Garcia Jurado, M. A., Desplazamientos
fonéticos de vocales espafolas

Las vocales /e/ y /o/ suelen desplazarse hacia /i/ y /u/,
respectivamente, y éstas a su vez hacia las primeras, cuando
forman silaba con otra vocal (/a/, /o/, /e/ segin el caso),
en palabras como teatro (tiatro) coartar (cuartar).

En este trabajo se intenta determinar la naturaleza de este
cambio, distinguiéndolo de otras variantes de vocales asocia-
das a contextos consonanticos particulares. E1 enfoque del
problema es basicamente perceptual, pero también se ha teni-
do en cuenta la relacion entre estos grupos vocdlicos isosi-
1abicos desde el punto de vista del contraste aclstico.
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Se observa que 1a vocal desplazada es siempre la primera y
que Tos grupos vocdlicos ea, eo, 0a, oe tienen caracteristi-
cas acentuales similares a las de un subgrupo de las catorce
unidades tradicionalmente reconocidas como diptongos espafio-
les: (ia, io, ua, ue, ie, uo).

Uno de los planteos del trabajo examina la cuestién de si
estos desplazamientos son cambios de categorias fonémicas,
casos de alofonia o de neutralizacion de vocales.

Finalmente se concluye que tomando el grupo VV como unidad
perceptual, la estabilidad de la segunda vocal asegura la
identidad del conjunto y proporciona un margen de cambio al
primer elemento, que es el mas inestable.

Luis, C. R., Andlisis de la fusion de silabas en-

tre palabras

En espafol la secuencia natural del habla produce cambios en
la forma de las unidades linguisticas que estan presentes en
la escritura convencional (unidades ortogréaficas) y en la
representacion generalizada en hablantes y oyentes (unidades
fonoldgicas). Esas unidades, al proyectarse en la produccidn
del habla, manifiestan modificaciones de orden fonético. Una
de ellas es la fusidon sildbica dentro de la palabra, tema de
otro trabajo incluido en este Informe (HE-L 40). La fusién
también se produce entre ciertas silabas finales de palabra
con ciertas silabas iniciales de palabras siguientes, produ-
ciendo nuevas unidades o aumentando el nimero de las ya
existentes: de-1'ar-bol, le-y6'un 1i-bro. E1 presente estu-
dio detalla Tas caracteristicas de estas fusiones y analiza
su influencia cuantitativa en el habla. La incidencia de 1a
fusién se calculd sobre la base de un estudio estadistico
"Estudio estadistico de unidades de habla"(Informe 1981,
HE-L 33) que permitié el recuento de silabas fonoldgicas y
de las silabas fusionadas en su alternancia con las no fu-
sionadas. Dicha incidencia es del 10,5% del total de las
68.141 silabas de la muestra. Este valor adquiere relevan-
cia si se tiene en cuenta que la fusidn estudiada se limita
al contexto entre palabras. En efecto, el nimero total de
fusiones es de 7.155 y compromete a unas 14.500 palabras del
texto, casi un 35% de un total de 41.766 palabras.

Se analizaron también las nuevas combinaciones de fonemas
resultantes de la fusidn y el grado en que las combinaciones
o tipos sildbicos propios del sistema espafiol modifican su.
incidencia a causa de las fusiones.



Proyecto:

E1 estudio de ciertos factores adicionales, como la supre-
sion de vocales o la duplicacion (geminacién) de consonan-
tes, junto con el fendmeno de 1a fusi6n, aporta datos de
relevancia para la apreciacion del sistema linguistico es-
panol y su reactualizacidn en el uso.

Procesamiento de sefiales acisticas y verbales

Trabajos de Investigacidn en Desarrollo

FM-L 42

Tema: Reconocimiento de segmentos silabicos con patrdén
temporal inverso

Se ha sefialado como caracteristica diferencial de ciertos
sonidos del habla la presencia de cambios rapidos de inten-
sidad y frecuencia en funcion del tiempo, es decir, segmen-
tos transitorios, en oposicion a aquellos otros sonidos en
los que la parte estable del espectro es la predominante.

En este trabajo se busca uha posible correlacidn entre aque-
11a oposicidon y la caracteristica perceptual de la reversi-
bilidad o irreversibilidad de segmentos sildbicos. Este
rasgo ha sido investigado mediante una técnica que consiste
en invertir el sentido de la cinta magnetofdnica en la que
se ha grabado el material pronunciado en condiciones norma-
les. Este material distorsionado se presenta a oyentes pa-
ra que intenten trascribir 1o que oyen. Luego se determinan
las sefiales que han sido recuperadas en la nueva condicidn.

En la serie de experimentos del presente trabajo se agrega-
ron nuevos estimulos a los ya probados en experimentos an-
teriores: silabas CV, VC, VCV, secuencias CVV, VCVV, y mas
recientemente ciertos grupos VV (véase el Informe XII,
1979, HE-L 26 y este Informe, HE-L 38). Asi, para examinar
la influencia del acento en VCV, se hizo alternar pares

con acento en la primera y segunda vocal como en /'aba/
/ab'a/. A fin de observar la posible influencia vocdalica
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las emisiones se hicieron con /a i u/ en las combinacio-

nes CV y VC. Los estimulos fueron grabados por cuatro lo-
cutores, dos masculinos y dos femeninos.

Actualmente se preparan matrices de confusién con los datos
dispuestos de tal modo que pueda apreciarse el diferente
rendimiento de Ta vocal en el reconocimiento, 1a influencia
del acento y los cambios de identidad mds importantes que
pueda producir la distorsion.

Tema: Estudio de los tipos sildbicos del espafiol

Los resultados de un estudio estadistico anterior (HE-L 33,
Informe XIV, 1981) han servido de base para este trabajo.
En aquel estudio, ademas del recuento y clasificacidn de
las unidades de un texto de 42.000 palabras (61.000 sila-
bas), se analizaron los patrones de combinacion de fonemas
en la silaba, 1lamados tipos sildbicos, es decir, los con-
juntos de las silabas que agrupan una consonante y una vo-
cal (CV), una vocal y una consonante (VC), dos vacales (VV)
y otros. Estos grupos suman veintiuno. Si se incluyen los
tipos fusionados que combinan fonemas de dos o mds pala-
bras, C'V, V'C, V'V (como en lo-s'a-fios) el nimero total

se eleva a cuarenta y seis.

E1 estudio de estas combinaciones es Gtil para el disefio
de mecanismos de reconocimiento de habla, o para el apren-
dizaje de estructuras basicas para el estudio del espafiol
como lengua extranjera. En un dominio mas tedrico, el co-
nocimiento de los tipos sildbicos abre una posibilidad
comparativa para estudios interlinguisticos y de tipologia
de las lenguas.

En este trabajo se determinan los tipos a 1os que pertene-
cen las silabas mds frecuentes y se propone la hipdtesis
de que estos, los mids simples, producen por derivacidn ti-
pos mas complejos y menos frecuentes. En la serie CVV,
CvvC, CVVCC, se agregan V, VC y VCC al tipo bdsico CV.

Otros tdpicos a estudiar son relaciones de estas estructu-
ras con la estructura de la palabra, como la posicidn de
los tipos sildbicos en las palabras mds frecuentes, y el
andlisis de los tipos 1lamados fusionados. También se pro-
yecta una clasificacién de tipos sildbicos de acuerdo con
la clase articulatoria y la clase aciistica de los elementos
que los componen.
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Tema: Disefio de un sistema para el andlisis aclstico
del habla

E1 prop0sito de este trabajo es la implementacion en compu-
tadora de un sistema interactivo de andlisis de habla. E1l
sistema esta formado por varios programas que comparten un
conjunto de convenciones relativas a la estructura con que
se almacenan los datos correspondientes a las distintas
etapas del procesamiento de la sefial de habla. Los progra-
mas que lo componen son los siguientes:

Editor de Audio: permite realizar las operaciones de entra-
da y salida de informacion analdgica a la computadora. Me-
diante el editor pueden efectuarse todas las tareas basi-
cas de modificacion de la sefial de habla; esto es, grabar,
reproducir, presentar la sefal graficamente, cortar, su-
primir o concatenar una serie de segmentos previamente se-
leccionados de un registro. También permite introducir mar-
cas en el archivode la forma de onda para indicar zonas
preferidas para su posterior andlisis por otros programas.

Analisis Instantdneo de Corto Tiempo: permite efectuar el
andlisis de segmentos de habla seleccionados mediante el
editor para obtener valores instantdneos de la funcidn de
transferencia del tracto vocal, formantes, y frecuencia
fundamental de vibracion de las cuerdas vocales y de otros
parametros aclsticos relevantes.

Obtencidn de Contornos Temporales de Parametros Aclsticos:
este programa proporciona una descripcidon de la variacidn
temporal de los distintos conjuntos de parametros utiliza-
dos para caracterizar la sefial de habla. La graficacidn de
estos parametros facilita la identificacion de pistas
acisticas relevantes. La informacidn obtenida puede utili-
zarse también para resintetizar la sefial de habla con 1la
modificacidn de s6lo algunos de sus pardmetros. De este
modo es posible observar la incidencia de éstos en la
identificacion de Tos sonidos.

Los contornos de pardmetros obtenidos constituyen-también
la etapa inicial del procesamiento necesario para la imple-
mentacién de sistemas de reconocimiento automdtico de la
informacion que transporta el habla.



SECCION VISION

Proyecto: Visidn Acromdtica

Trabajos de Investigacidn Terminados

FM-V 36 Mattiello, M. L. F. de, y Biondini, A. R.,
Contornos de igual sensibilidad de contraste

Los niveles de luminancia media (Lm) en los tests sinusoi-
dales de contraste, afectan las estimaciones de contraste
dependiendo de las frecuencias de los estimulos. Las fun-
ciones obtenidas empleando juicios numéricos y de iguala-
cion son nuevamente evaluados empleando un estimulo patrén
que permite hacer comparables resultados obtenidos a dife-
rentes Lm. Estas nuevas mediciones resultan independientes
de Tos valores de Lm y posibilitan el trazado de isocontor-
nos de estimacion. Estos presentan un comportamiento simi-
lar a las curvas umbrales -a bajos niveles de modulacion,

y se horizontalizan a medida que la modulacion aumenta. Si-
milarmente a 1o que ocurre con otros continuos sensoriales,
los isocontornos exhiben su mayor sensibilidad a las fre-
cuencias intermedias y disminuyen hacia las extremas. Se
observa que las areas que ellos encierran disminuyen con-
forme disminuye la Lm, como consecuencia de la falta de
homogeneidad retinal. La convergencia detectada en familias
de funciones de contraste a frecuencia constante permite
proponer una escala perceptiva de contraste periodico adop-
tando como referencia la interseccion en la ordenada al
origen de una funcidn de 5 ciclos por grado o 28 cad/m2,
punto que se considera de valor 100.

. * .
FM-V 43 Costa, R., Biondini, A. R., Mattiello, M. L. F. de,
y Rosso, E. A., Mediciones umbrales de sensibili-
dad de contraste a diferentes niveles de luminan-

cia media

Se estudid la sensibilidad de contraste para observadores
normales en funcidn de la luminancia media (Lm). Para ello
se realizd la medicién binocular umbral en 30 observadores

* Instituto de Medicina Aeroespacial, Fuerza Aérgq Argenzi-_



a frecuencias espaciales entre 0.88 y 55 ciclos/grado y
a cuatro niveles de Lm: 3,14; 14; 28y 67 cd/m2. Todos
Tos observadores fueron de visidn normal y de una agudeza
visual de 1.0 o mas en ambos o0jos, segin el test de
Snellen, y no presentaron ningin tipo de patologia ocu-
lar. A medida que la Lm decrecia pudo observarse una re-
duccidn del drea visible de contraste y un corrimiento
del pico de maxima sensiblidad hacia las bajas frecuen-
cias desde 8 ciclos para 67 cd/m2 hasta 4.4 ciclos para
3.14 cd/m2.

En un experimento adicional se verifico el comportamiento
de 10 observadores para idénticas situaciones y vision
monocular. Se comprobd una pérdida de sensibilidad al
contraste cuyo promedio no excedia el rango de normalidad
de las mediciones binoculares. Finalmente, a los mismos
10 observadores se les produjo una pérdida artificial de
agudeza visual mediante lentes positivas de 5/10, 2/10 y
1/10 con fines de comparacidn, observandose que a medida
que la agudeza decrecia la curva de sensibilidad al con-
traste se desplazaba hacia las bajas frecuencias y hacia
los altos niveles de modulacion.



SECCION SENTIDOS QUIMICOS !

Proyecto: Cualidades organolépticas de sustancias alimenticias

Trabajos de Investigacidn Terminados

FM-Q 31

Calvino, A. M., Percepcidon del dulzor: analisis

de diferentes variables

E1 hecho de ser_el dulzor uno de lTos mds importantes atribu-
tos de muchos alimentos y bebidas determindé 1a necesidad de

cuantificar esta cualidad.

Se emplearon diferentes técnicas psicofisicas evaluando en
cada caso diferentes rangos de concentracidn y analizando
el efecto de la temperatura sobre el dulzor.

En una primera etapa se evalud en forma cuantitativa el dul-
zor de diferentes soluciones de sacarosa mediante dos técni-
nicas psicofisicas distintas: estimacion de la magnitud y
cruce de modalidades. Esta G1tima técnica se aplicd igualan-
do las intensidades de dulzor de las soluciones de sacarosa
con las Tuminosidades de muestras de grises de diferentes
reflectancias. Los resultados obtenidos permiten deducir que
un aumento al triple de la concentracidon s6lo duplica la in-
tensidad subjetiva de dulzor.

En una segunda etapa se analizd el efecto de la concentracién
sobre 1a percepcidn de dulzor. Para ello se obtuvieron fun-
ciones de dulzor con diferentes rangos de concentracidn de
sacarosa en solucién y dos procedimientos psicofisicos: esti-
macion de la magnitud y equivalencia de magnitudes. Mediante
la equivalencia de magnitudes se compararon el dulzor de di-
ferentes concentraciones de sacarosa, la viscosidad de varias
siliconas y la luminosidad de superficies grises de diferen-
tes reflectancias utilizando una escala numérica comin para
todos Tos continuos. Los resultados indican el ajuste de los
datos experimentales a dos funciones de dulzor segin el ran-
go de concentraciones de sacarosa, obteniéndose la funcidn

de mayor pendiente con las concentraciones mds pequefias.

Con el objeto de analizar la interaccidn gusto dulce-tempera-
tura de la solucidn de sacarosa esta variable fue controla-
da en todos los experimentos. Los resultados indicaron una
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disminucion del dulzor de las soluciones frias con respecto’
a las otras soluciones. Ademds, en esta condici6n experimen-
tal se verificd un incremento en la velocidad de crecimiento
del dulzor pero este efecto se anuldé a concentraciones por
encima de 0.4 - 0.5 M seflalando este valor la misma zona don-
de Tas funciones de dulzor presentan un punto de quiebre.

Finalmente Tos datos psicofisicos fueron analizados aplican-
do Ta ecuacidon del gusto-postulada por Beidler-registrandose
que el dulzor es mediado por un proceso de adsorcidn mas que
por un proceso enzimatico.

*
Dunn, J. D., Cometto Muniz, J. E. y Cainf W. S.,
Labilidad de la intensidad percibida de sabor de

cigarrillos

Se solicitd a un grupo de fumadores habituales de cigarrillos
(n=15) que juzgaran en una escala comin de impacto sensorial
la intensidad del "sabor" de seis marcas de cigarrillos y

la sonoridad de seis atenuaciones distintas de un tono puro
de 1 khz, intermezclados en una sesidn. Las intensidades sub-
jetivas de los cigarrillos fueron convertidas a Valores Equi-
valentes de Intensidad Sonora (VEIS). Para ello los sujetos
hicieron equivaler las intensidades de cigarrillos y sonidos
a otra modalidad: longitud de 1ineas. Los sonidos sirven co-
mo standards internos entre sujetos y entre distintas sesio-
nes de cada sujeto.

Luego, un grupo experimental (n=9) sdlo consumi6 cigarrillos
de bajo contenido de nicotina y alquitrdn, mientras que un
grupo control (n=6) continué fumando su marca habitual. Se-
guidamente los VEIS fueron evaluados durante tres semanas.

En el grupo experimental se observd un aumento en la intensi-
dad percibida de algunas de las marcas empleadas (las de ba-
ja nicotina y alquitrdn), mientras que en el control no va-
rié significativamente la evaluacion de ninguna de las mar=
cas juzgadas.

Estos resultados sugieren la produccidn de una recalibracion,
en s6lo dos semanas, del impacto sensorial de cigarrillos de
bajo contenido de nicotina y alquitrdn, generada en el grupo
experimental.

John B. Pierce Foundation Laboratories and Yale University,
New Haven, Conn., U.S.A.
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*
Cometto Mufiz, J. E. y Cain, W. S., Percepcidn
de pungencia nasal en fumadores y no fumadores

Dos experimentos exploraron la diferencia en sensibilidad
del sentido quimico comin entre fumadores y no fumadores.
E1 primer experimento confirmé y extendi6é nuestro hallaz-
go anterior de que los fumadores tienen un umbral mayor
aue Tos no fumadores para la produccidon de una apnea tran-
sitoria refleja, de corta latencia, en respuesta a un
irritante nasal (dioxido de carbono). E1 experimento reve-
16 que aln cortos periodos de fumar (6-10 min.) realizados
justo antes de medir el reflejo, son capaces de reducir
mas la sensibilidad de los fumadores frente al irritante.

La aplicacidon de la nueva técnica de medicidon 1lamada
"equivalencia de magnitudes", mediante la cual las perso-
nas juzgaron la magnitud percibida de varios niveles de
intensidad de un irritante, un odorivector y. un tono en
la misma sesidon, 1levd a la conclusion de que los fumado-
res realmente perciben la irritacion menos intensamente
que los no fumadores. Las funciones psicofisicas de pun-
gencia en Tos dos grupos sugirieron que la insensibilidad
de Tos fumadores se produciria por factores de conduccidn
(e.g. engrosamiento de la barrera de mucus) mds que por
factores neurales.

Los resultados de Tas funciones psicofisicas y los del
umbral para la apnea transitoria coincidieron cuantitati-
vamente en forma excelente e indicaron que el umbral para
la produccidn del reflejo ocurrid al alcanzarse un deter-
minado nivel de pungencia percibida.

*
Cometto Mufiiz, J. E. y Cain, W. S., Integracidn

temporal de la pungencia

Cuatro experimentos exploraron el posible efecto de adi-
cidn temporal en el olfato y en el sentido quimico comun.
En el primer experimento, los participantes juzgaron.1a
magnitud percibida de varias concentraciones y duraciones
(1,25-3,75 seg) del odorivector pungente amoniaco y del no
pungente butirato de isoamilo. La magnitud percjbida del
amonfaco se incrementd durante la inhalacién, mientras que
la del butirato de isoamilo, no. Las relaciones de rqstreo
tiempo-intensidad para el amoniaco indicaron una casi per-
fecta adicidon temporal.

*

John B. Pierce Foundation Laboratories and Yale University,
New Haven. Conn.., U.S.A.



En el segundo experimento, 1a modulacidn de la concentra-
cidn de amoniaco durante la inhalacidn condujo a evalua-
ciones de la magnitud percibida que confirmaron el alto
grado de adicion temporal visto en el primer experimen-
to. Esto significa que masas de amoniaco que integradas
temporalmente resultan aproximadamente iguales, conducen
a, aproximadamente, la misma intensidad percibida.

E1 tercer experimento indicd que la adicidn temporal del
amoniaco resultd de su pungencia mds que de su olor, y
el cuarto indicd que la apnea refleja en respuesta al
amoniaco también manifiesta adicidon temporal.

ET grado de adicidon temporal medido con el reflejo estu-
vo muy cerca del hallado por medio de estimacidn de la
magnitud. Cuando es estimulado con amoniaco, el sentido
quimico comin se comporta como un detector de masa total,
mds que como un detector de concentracidn. Esta investi-
gacion sugiere la posibilidad de que la reaccidon senso-
rial de corto plazo producida por muchos estimulos pun-
gentes pueda seguir esta simple regla.

Proyecto: Cualidades organolépticas de sustancias alimenticias

Trabajos de Investigacidn en Desarrollo

FM-Q 32 Tema: Caracterizacion de las interacciones entre mezclas
binarias de gustos y mezclas de sabor y gusto

E1 andlisis experimental de las mezclas de sacarosa y ca-
feina, dos sustancias con cualidades gustativas diferentes
y de 1a infusion de café con azicar en diferentes condicio-
nes experimentales permite describir la percepcion de ambas
cualidades (dulce y amargo) y conocer la presencia de si-
nergismo o supresidn al evaluar la intensidad total de gus-
to o sabor de estas mezclas.
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En una primera etapa se analizd la percepcién de gusto dul-
ce de cuatro soluciones de sacarosa, el gusto amargo de dos
concentraciones de cafeina y la intensidad total de qusto
(como suma de dulzor y amargor) de las ocho combinaciones
posibles a partir de las soluciones dulces y amargas men-
cionadas.

Los resultados indican que el incremento de cafeina en la
mezcla disminuye la sensibilidad para el dulzor, asimismo
para cualquiera de los niveles de cafeina el amargor se
correlaciond en forma inversa con el incremento de la in-
tensidad de dulzor.

En otro experimento se estudid el efecto de agregar 3 o 6%
P/V de aziicar a cinco soluciones de café y se demostrd que
este agregado disminuye la intensidad del sabor de café de
la misma manera que se registrd en.la mezcla de gustos.

En una proxima etapa se analizara la percepcidon de la in-
tensidad de gusto o sabor en mezclas equiproporcionales

de sacarosa y cafeina y de café y azlcar con el fin de es-
tablecer diferencias o similitudes en los resultados con
los logrados hasta el momento.

Tema: Verificacion de la bondad de ajuste de diversos

modelos matemdticos a datos experimentales de

diferentes componentes del sabor

En Tos G1timos diez afios se han propuesto varios modelos

matemdticos que intentan expresar las intensidades oloro-
sas de mezclas de olores tal como las perciben Tos seres

humanos, en términos de las intensidades olorosas de Tos

odorivectores componentes de las mezclas. ’

Estas expresiones matemdticas ademds de constituir una
descripcién sumamente (til de los fendmenos que se obser-
van experimentalmente, poseen un valor predictivo que los
hace aln mds provechosos.

E1 modelo vectorial, el primero en ser desarrollado, ha pro-
bado ser G(til también para describir combinaciones de gus-
tos, gustos y olores e interacciones dirrinicas de un irri-
tante. Los otros modelos, hasta el momento no han sido pro-
bados mds que con mezclas de olores.

En el presente trabajo se intenta utilizar esos modelos ma-
temdticos en interacciones gusto-gusto, pungencia-pungen-
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sj‘pueden ser utilizados para su descripcion. Se trata tam-
bién de determinar cudl o cuales de ellos ofrece el mejor
ajuste a los datos experimentales.

Seutilizan para ello los datos obtenidos en los siguientes
experimentos: a) mezclas de cafefna-sacarosa; b) mezclas
de café-sacarosa; c) combinaciones olor-gusto de café y
dcido acético; d) diferentes combinaciones de diéxido de
carbono y aire aplicadas en ambas fosas nasales, todos
ellos obtenidos mediante la técnica de estimacién de la
magnitud y e) olor-gusto de dcido acético, obtenidos me-
diante cruce de modalidades con una escala de grises.

Tema: Utilizacion de métodos alternativos al de esti-
macidon de la magnitud para la medicidon supra-

umbral del olor, gusto y sabor: empleo de una

escala de grises

En este trabajo se explora la posibilidad de utilizar una
escala de grises como estimulo de comparacidn para medir
el olor, gusto y sabor en intensidades supraumbrales.

Como primer paso se explord la funcidn de grises mediante
tres técnicas diferentes: estimacion de la magnitud, pro-
duccidén de la magnitud e igualacidn de la magnitud. A con-
tinuacién se estudiaron las funciones de intensidad del
gusto de sacarosa, cloruro de sodio y dcido acético y las
de olor y sabor de &cido acético mediante estimacidn de la
magnitud. Finalmente se estudiaron las funciones de iguala-
cion de la magnitud de los continuos mencionados con rela-
cién a la escala de grises.

Los resultados obtenidos hasta el momento parecen indicar
la existencia de un buen acuerdo de los datos obtenidos

por ambas técnicas. De verificarse este hallazgo en estu-
dios futuros, el uso de grises para mediciones supraumbra-
les podria ser una herramienta promisoria en la investiga-
cién de los sentidos quimicos dada la sencillez de su uso.



FM-Q 35 Tema: Caracteristicas funcionales de 1os receptores
del sabor

Si bien Tos tres sistemas quimioreceptores involucrados en
Ta percepcidn del sabor (olfato, gusto y sentido quimico
comun) responden a un mismo tipo de energia, es decir ener-
gia quimica, presentan claras d1ferenc1ac1ones anatomicas

y funcionales. De este modo nos brindan informaciones dife-
rentes pero complementarias sobre el estimulo alimentario.

ET1 presente trabajo analiza comparativamente los tres sis-
temas en relacidn a las siguientes caracteristicas: anato-
mia, umbrales, rango de sensibilidad y adaptacién. También
se realiza un andlisis de interacciones entre olores, gus-
tos y olores y gustos, en diferentes tipos de mezclas.

E1 objetivo del trabajo es brindar una visidn pormenoriza-
da de esas diferencias que pueda servir como base a una
mayor comprensidon de los problemas del sabor para aquellos
que trabajan en el area de la tecnologia de alimentos.

FM-Q 36 Tema: Retencion de odorivectores por la nariz humana

Se ha desarrollado un método para medir la retencidn de
sustancias volatiles por la nariz humana. En esta técnica,
una fuente de vacio es empleada para conducir aire odori-
zado dentro de una fosa nasal y sacarlo por la otra fosa
nasal. E1 ajre pasa de una fosa nasal a la otra a travésdela
coana y, al salir de la nariz, entra a una valvula de mues-
treo de un cromatdégrafo gaseoso. Esta técnica permite un
andlisis cuantitativo de la deposicidon ocurrida en la na-
riz.

Los estimulos comprendieron cinco alcoholes alifaticos de
cadena recta, abarcando del etanol al hexanol. Participa-
ron tres sujetos. La nariz probd ser un filtro extremada-
mente eficiente, reteniendo un promedio de 98% de la masa
entrante. Como se podria haber esperado, los alcoholes su-
periores fueron retenidos en forma ligeramente menos efi-
ciente que los alcoholes inferiores. Los porcentages de
retencién comprendieron valores entre 98,5% para etanol y
95,2% para hexanol. E1 grado de retencidn pareceria ser
re]at1vamente independiente de la concentracion absoluta.
E1 rango de retencidn fue sorprendentemente pequefio en
vista de la solubilidad acuosa (y, por lo tanto, también
en mucus) infinita del etanol y de la baja so]ub111dad
acuosa del hexanol.



Uno de Tos tres sujetos fue el que contribuyé mas notable-
mente al efecto de la retencidn disminuida de los alcoho-
les superiores. Los datos de este participante se aparta-
ron de los de los otros dos en una forma altamente confia-
ble e indicaron la existencia de diferencias individuales
considerables. Dichas diferencias pueden representar va-
riaciones en la geometria interna de la nariz. Este método
estd siendo usado ahora para medir la relacidon entre velo-
cidad de adaptacidn y adsorcidn por la nariz.



DOCENCIA

Seminarios

Degeneracion de la Retina por Accidn de 1a Luz Visible

Dr, Jorge Pecci Saavedra.

Profesor de 1a Primera Catedra de Histologia, Citologia
y Embriologia.

Facultad de Ciencias Médicas, UBA.

27 de mayo de 1982.

Organizacidn Estructural de los Fotorreceptores de 1o0s
Vertebrados

Dra. Amanda A. Pellegrino de Iraldi.

Profesor Titular de la Primera Catedra de Histologia,
Citologia y Embriologia.

Facultad de Ciencias Médicas, UBA.

17 de junio de 1982,

Mecanismos de las Complicaciones de la Diabetes

Dr. Ricardo R. Rodriguez.

Profesor Titular de Fisiologia Humana.

Director del Instituto de Fisiologia "Prof. Dr. Bernardo A.
Houssay".

Facultad de Ciencias Médicas, UBA.

12 de julio de 1982.



Papel del Calcio en el Proceso de Excitacidén-Contraccion,
en el Masculo Cardiaco. Su Relacidn con Procesos Isquémicos.

Biog. Jorge E. Ponce-Hornos.
Instituto de Investigaciones Cardioldgicas, CONICET.
29 de julio de 1982.

Pruebas Experimentales de la Presencia del Plasma Germinal
en la Célula Sexual Femenina.

Dr. Armando Pisand.
Director del Laboratorio de Investigaciones Embrioldgicas,

CONICET1
5 de agosto de 1982.

Fisiologia de la Fonacion.

Dr. Juan C. Arauz.

Profesor Adjunto a cargo de la Primera Catedra de Otorrino-
laringologia.

Hospital de Clinicas José de San Martin, UBA.

23 de setiembre de 1982.

La Problemdtica del Sector Cientifico en l1a Argentina.

Dr. Virgilio G. Foglia.

Director del Instituto de Biologia y Medicina Experimenta],
CONICET. |

30 de setiembre de 1982.

Aprobacion Instrumental de Colores.

Dr. Alejandro Troparevsky.
Jefe de Divisidn Desarrollo Nuevos Productos Alba S.A.
7 de octubre de 1982.



Aspectos Nutricionales Basicos para el Disefio de Alimentos

Formulados.

Dra. Maria E. Rio de Gomez del Rio.

Directora del Departamento de Bromatologia y Nutricidn
Experimental.

Facultad de Farmacia y Bioquimica, UBA.

21 de octubre de 1982.

Virus Encefalitis de San Luis (USA): Puede Alterar Nuestro

Sensorio?

Dra. Norma E. Mettler.

Profesor Titular de Virologia.

Facultad de Ciencias Veterinarias, Tandil, Universidad Na-
cional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.

28 de octubre de 1982.



REUNIONES CIENTIFICAS

En el pafis

o

Primer Congreso Latinoamericano de Ecologia Urbana, Morén,
Buenos Aires, 18 al 21 de agosto de 1982.

Garcia Medina, M. R. y Cd]viﬁo, A. M., Andlisis
de Tos contaminantes aéreos y sus efectos sobre
la salud.

. Calvino, A. M, y Garcia Medina, M. R., Métodos
.de medicidon y control de los contaminantes
aéreos olorosos.

Primer Congreso Argentino de Intercambio de Experiencias

en Latinoamérica sobre el Uso Racional de 1a Energia,
Buenos Aires, 12 al 15 de octubre de 1982.

Biondini, A. R., Mattiello, M. L. F. de, ¥y

Rosso, E. A., Las caracteristicas del filtrado
espacial inheréntes a los procesos de informacidn
visual y su relacién con los niveles de energia.

Reunidon Anual de Fisica, La Plata, Buenos Aires, 6 al 10
de diciembre de 1982.

Dalmati, D. E., Control automdtico para sistemas
opticos.

Mazzeo, E. P. y Rosso, E. A., Propuesta de un
sistema digital de andlisis de informacion.



En el exterior

o

Cuarta Reunidon Anual de la Association for Chemoreception

Sciences, Sarasota, Estados Unidos, 14 al 18 de abril de
1982.

Calvino, A. M., Influence of varying concentration,
temperature and duration of stimuli on gustatory
persistence.

Cometto Muniz, J. E. y Cain, W. S., Perception
of nasal pungency in smokers and nonsmokers.

Garcia Medina, M. R., A clinical test for
olfaction.



CONFERENCIAS

Miembros del LIS

Analisis y sintesis de voz

Ing. Jorge A. Gurlekian, en el Congreso Internacional de Tele-
comunicaciones, TEC0'82. Jornadas de Difusion Tecnoldgica, el
19 de mayo de 1982.

Edulcorantes naturales y sintéticos

Dr. Jorge A. L. Brieux, en el Museo Argentino de Ciencias Na-
turales "Bernardino Rivadavia", el 10 de setiembre de 1982.

Organizacidon funcional de los sistemas sensoriales

Dra. Miguelina Guirao, en el Centro de Investigaciones Endocri-
noldgicas, CONICET, el 28 de setiembre de 1982.

Reconocimiento del hablante

Ings. Jorge A. Gurlekian y Horacio E. Franco, en el Centro Ar-
gentino de Ingenieros, €1 17 de noviembre de 1982.

De otras instituciones

Some cybernetical models concerning recognition by the human

visual system

Prof. Rainer Rohler, del Instituto de Optica Médica, Universi-
dad de Munich, Alemania. En el Laboratorio de Investigaciones
Sensoriales, el 28 de setiembre de 1982,




DESIGNACIONES Y DISTINCIONES

Facultad de Arquitectura, UBA

La Arquitecta Maria L. F. de Mattiello fue designada Profesora Titular,
por concurso, de la Catedra de Introduccion a los Sistemas Visuales de

esa Facultad.

Comité Luminotécnico Argentino

La Junta Ejecutiva del Comité Luminotécnico Argentino, miembro de la
Commission Internationale de 1'Eclairage, designd a la Arquitecta
Maria L. F. de Mattiello representante para integrar dos de sus comi-
siones de trabajo.

Beca Fulbright

La Comision Fulbright ha otorgado a la Dra. Miguelina Guirao una Beca
como Senior Fulbright Lecturer bajo los auspicios del Council for
International Exchange of Scholars.

E1 programa de actividades que cumplird el afio entrante en los Estados
Unidos comprende el dictado de cursos y seminarios y actividades de in-
tercambio cientifico en centros de investigacion de las Universidades

de Ohio: Cincinnati, Xavier College, Thomas More College and Ohio State
University; como asimismo en el Massachusetts Institute of Technology,
John B. Pierce Foundation Yale University,and Bell Telephone Laboratories.



PUBLICACIONES DE TRABAJOS REALIZADOS EN EL LIS

En el afio 1980 fue editada una lista de publicaciones de trabajos reali-
zados en el LIS durante el periodo 1968-1980. E1 presente Informe com-
pleta esa lista con los trabajos realizados en 1981 y 1982.
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odor quality. III Annual Meeting of the Association
for Chemoreception Sciences, Sarasota, Florida,
USA, Abril 22-26, 1981.

HE-Q 14 Cometto Mufiiz, J. E., Odor, taste and flavor
perception of some flavoring agents. III Annual
Meeting of the Association for Chemoreception
Sciences, Sarasota, Florida, USA. Abril 22-26, 1981.

HE-Q 20 Calvifio, A. M., Effects of temperature on gustatory
persistence. III Annual Meeting of the Association
for Chemoreception Sciences, Sarasota, Florida,
USA, Abril 22-26, 1981.

HE-V 13 Mattiello, M. L. F. de, y Santocono, S. P. de,
Influence of edge detection on space size perception.
IV European Conference on Visual Perception, Gouvieux,
Francia, Setiembre 8-11, 1981.

HE-V 36 Mattiello, M. L. F. de, y Biondini, A. R., Magnitude
estimation of lightness spatial variations. VI Congress
of International Research Group on Colour Vision '
Deficiencies, Berlin, Alemania Occidental, Setiembre
17-19, 1981,




HE-V

HE-V

HE-V

HE-V

HE-Q

HE-V

HE-Q

HE-L

41

30

22

40

35

30

Mattiello, M. L. F. de, y Buscaglia, V. L.,
Discrimination of grays under different contrast
relation. VI Congress of International Research
Group on Colour Vision Deficiencies, Berlin,
Alemania Occidental, Setiembre 17-19, 1981.

Gonella, A. y Mattiello, M. L. F. de, Contrast
discrimination test: clinical application in
acquired diseases. VI Congress of International
Research Group on Colour Vision Deficiencies,
Berlin, Alemania Occidental, Setiembre 17-19, 1981.

Guirao, M. y Mattiello, M. L. F. de, Scaling
saturation by matching to achromatic samples.

IV Congress of the International Colour Association,
Berlin, Alemania Occidental, Setiembre 20-25, 198T.

Mattiello, M. L. F. de, y Guirao, M., Saturation
contours at different levels of illumination.

IV Congress of the International Colour Association,
Berlin, Alemania Occidental, Setiembre 20-25, 1981.

Calvifio, A. M., Evaluacidn del sabor de los alimen-
tos: fundamentos bioquimicos y psicofisicos. V Con-
greso Argentino de Bioquimica, Buenos Aires, Argen-
tina, Noviembre 1-6, 1981. (Resumen p.78).

Biondini, A. R. y Mattiello, M. L. F. de, Modelos
visuales biofisicos y su relacidén con la deteccidn
de bordes. X Reunidén Cientifica de la Sociedad Ar-
gentina de Biofisica, La Plata, Argentina, Noviem-
bre 18-20, 1981.

Calvifio, A. M., Efecto de la temperatura sobre la
percepcidén de la intensidad gustativa de aditivos
alimenticios. I Congreso Argentino de ‘Ciencia y
Tecnologia de Alimentos, Buenos Aires, Argentina,
Noviembre 23-26, 1981. (Resumen T8).

Gurlekian, J. A., Visualizacidén del habla mediante
técnicas digitales. X Congreso Argentino de Fonia-
tria, Logopedia y Audiologia, Cordoba, Argentina,
Noviembre 26-29, 1981.




HE-L 28 Massone, M. I. y Gurlekian, J. A., The role of
acoustic properties in the recognition of nasal
and liquid Spanish consonants. 102th Meeting of
the Acoustical Society of America, Miami, USA,
30 de Noviembre al 4 de Diciembre, 1987.

FM-Q 20 Calvifio, A. M., Influence of varying concentration,
temperature and duration of stimuli on gustatory
persistence. IV Annual Meeting of the Association
for Chemoreception Sciences, Sarasota, Florida,
Estados Unidos, Abril 14-18, 1982.

FM-Q 38 Cometto Mufiiz, J. E. y Cain, W. S., Perception of
nasal pungency in smokers and nonsmokers. IV Annual
Meeting of the Association for Chemoreception
Sciences, Sarasota, Florida, Estados Unidos, Abril
14-18, 1982.

FM-Q 26 Garcia Medina, M. R., A clinical test for olfaction.
IV Annual Meeting of the Association for Chemoreception
Sciences, Sarasota, Florida, Estados Unidos, ’
Abril 14-18, 1982.

FM-Q 26 Garcia Medina, M. R. y Calvifio, A. M., Andlisis de
los contaminantes aéreos y sus efectos sobre la
salud. I Congreso Latinoamericano de Ecologia Urbana,
Mordén, Buenos Aires, Agosto 18-21, 1982.

FM-Q 26 Calvifio, A. M. y Garcia Medina, M. R., Métodos de
medicién y control de los contaminantes aéreos olo-
rosos. I Congreso Latinoamericano de Ecologia Urbana,
Mordn, Buenos Aires, Agosto 18-21, 1982.

FM-V 44 Biondini, A. R., Mattiello, M. L. F. de, y Rosso,

' E. A., Las caracteristicas del filtrado espacial
inherentes a los procesos de informacidn visual y
su relacién con los niveles de energia. I Congreso
Argentino de Intercambio de Experiencias en Latino-
américa sobre el Uso Racional de la Energia, Buenos
Aires, Octubre 12-15, 1982.

FM-V 46 Dalmati, D, E,, Control automdtico para sistemas
épticos. Reunién Anual de Fisica, La Plata, Buenos
Aires, Diciembre 6-10, 1982.




FM-V 45

Mazzeo, E. P. y Rosso, E. A., Propuesta de un sis-
tema digital de andlisis de informacién. Reunidn
Anual de Fisica, La Plata, Buenos Aires, Diciembre
6-10, 1982.

Publicaciones de Divulgacidén de las Actividades del LIS

HE-TI 13

HE-I 14

FM-T1 15

Laboratorio de Investigaciones Sensoriales,
CONICET. Informe XIII, 1980.

Laboratorio de Investigaciones Sensoriales,
CONICET. Informe XIV, 1981.

Laboratorio de Investigaciones Sensoriales,
CONICET. Este Informe.

Otras Publicaciones de Divulgacidn

HE-Q 19

HE-Q 21

HE-Q 19

Calvifio, A. M., Receptores gustativos y olfatorios.
Modelos que rigen su funcionamiento. Revista del
Instituto de Farmacologia y Bromatologia, 4 (10):
221-227, 1981. ’

Calvifio, A. M., Aspectos reoldgicos y psicorreold-
gicos de los alimentos. La Alimentacidon Latinoame-

ricana, 1§ (129): 32-36, 1981.

Calvifio, A. M., Bases moleculares de la transduc-
cién en olfato y gusto: funcidén de proteinas y
lipidos. Revista del Instituto de Farmacologia y
Bromatologfa, 4 (9): 159-166, 1981.




HE-V

HE-F

FM-Q

FM-L

FM-Q

FM-V

M-V

31

21

37

22

13

44

33

Mattiello, M. L. F. de, Los contrastes de borde
en la tarea visual. Su fundamento neuroperceptivo.
Ciencia e Investigacidn, 36, N 3-4, 47-60, 1981.

Castro Vdzquez, A., The dawn of neuroendocrinology:
conquest and heroes. Acta Physiologica Latinoameri-
cana, 31 (3): 11-19, 1981.

Calvino, A. M., Caracteristicas tictiles de la tex-
tura. La Alimentacidn Latinoamericana, 16 (133):
6-14, 1982.

Garcia Jurado, M. A., La laringe y el habla.
Fonoaudioldgica, 28 (1): 3-10, 1982.

Calvifio, A. M., Aspectos anatémicos, fisiolégicos
y bioquimicos del sentido del gusto. Anal. Bromatol.
34 (1): 81-101, 1982,

Mattiello, M. L. F. de, y Santocono, Silvia P. de,
Propuesta para una cuantificacidén perceptiva de
los espacios. Ciencia e Investigacidn, 1982

(en prensa).

Biondini, A. R., Mattiello, M. L. F. de, y Rosso,
E. A., Las caracteristicas del filtrado espacial
1nherentes a los procesos de 1nformac1on visual
y su relacidén con los niveles de energla
Luminotecnia, 16, 35-41, 1982.

Cambio de sigla en las publicaciones

Hasta el afio 1981 las publicaciones 1levan la sigla HE que pertenece al
Hospital Escuela de la Facultad de Medicina, UBA, donde el LIS tuvo su
sede desde su creacidn. A partir de 1982 las publicaciones son identifi-
cadas con la sigla FM (Facu]tad de Medicina). La inicial siguiente con-
tinGa remitiendo al tema del trabajo (A Audicion, L Lengua, V Visidn,

Q Sentidos Quimicos). La numeracidén continda el orden correlativo de

los trabajos de cada tema.



