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OBJETIVOS GENERALES

1. Investigar los procesos sensoriales como fundamento de la comuni-
cacion humana en sus aspectos neurofisioldgicos y psicofisicos, en
las dreas de Audicidn y Habla, Visidon y Sentidos Quimicos.

2. Contribuir a la formacidon de cientificos y técnicos y al desarro-
110 de la ensefianza de esta disciplina en el pais, especialmente al
nivel de posgrado.

3. Transferir los resultados obtenidos a los ambitos cientifico y
técnico, educativo, sanitario e industrial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

En Audicion y Habla, investigar el procesamiento de sefiales aciisticas,
la percepcidon del habla y el andlisis acistico y sintesis del espafol.

En Visidon, investigar el procesamiento de sefales visuales; luminancia,
color -tinta y saturacion- y la psicofisica de la vision normal y de-
fectiva.

En Sentidos Quimicos, investigar las propiedades organolépticas de .sus-

tancias alimenticias y las cualidades sensoriales del sabor -gusto,

olor y pungencia- consistencia y temperatura.

E1 programa de actividades del LIS refleja la instrumentacidon de estos
objetivos y, especialmente, la metodologia interdisciplinaria de las

investigaciones y tareas docentes.
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SECCION AUDICION Y HABLA

Proyecto: Procesamiento de sefiales acisticas y verbales

Trabajos de Investigacidon Terminados

CHE-L 12 Guirao, M., Gurlekian, J. A. y Franco, H. E.,
‘ Criterios espectrales para el reconocimiento

de la consonante oclusiva - vocal

En este trabajo Se determinan 1os componentes espec-
trales que resultan de la combinacidon de las conso-
nantes oclusivas - vocal y que son relevantes para

el reconocimiento de los sonidos /b, d, g, p, t, k/
formando silaba con cada una de las vocales /a, i, u/.
Los seis sonidos consonanticos se describen en térmi-
nos articulatorios como "octusivas" y en términos-
aciisticos como "pulsos". En la combinacidon pulso -
periodicidad se suceden dos segmentos temporales. E1l
primero corresponde al ruido de explosion que se
produce al pronunciar /p, t, k/, 0 a un componente

de baja frecuencia que se produce al pronunciar

/b, d, g/. En ambos casos el segundo segmento corres-
ponde al sonido periddico propio de la vocal. Se par-
te de la premisa de que el sistema auditivo no pro-
cesa cada segmento -con sus componentes espectrales-
en forma aislada sino que los integra en funcion de

la duracion.

E1 material consistid en silabas pronunciadas en for-
ma natural por dos hablantes masculinos.

Se obtuvieron los perfiles de la forma de onda de ca-
da silaba mediante el uso de un programa de computa-
cidon. Con la misma técnica y mediante pruebas percep-
tuales se determinaron las duraciones 6ptimas que
permite el reconocimiento de 1as consonantes oclusi-
vas sordas /p, t, k/ en combinacidn con los sonidos
vocdlicos. Definido este intervalo para cada conso-
nante, se verifica mediante tests de jdentificacién
que hay una relacidon entre la duracion del ruido de
explosion y 1a cantidad de ciclos periddicos que lo
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siguen. Los resultados indican 1) que el ruido de ex-
plosidn aislado es suficiente para reconocer el tipo
de oclusiva sorda aln cuando la parte vocdlica no sea

‘jdentificada correctamente, 2) el reconocimiento de

la oclusiva con el ruido de explosidn reducido a la
mitad de su duracion requiere la informacion que le
suministran sucesivos ciclos (hasta un 50% de la du-
racion total de la periodicidad) del segmento voca-
lico. Este segmento contiene variaciones en las
frecuencias de resonancia del segundo y tercer for-
mante que evidentemente complementan -la informacion
del tipo de oclusiva, y 3) la ausencia total del
ruido de expliosidon no impide el reconocimiento

de las consonantes /p/ y /t/. Esto es posible cuan-
do la informacidn post-consondntica presenta la to-
talidad de l1a variacidon dindmica en sus formantes.

Para el caso de /k/ existe una indeterminacidon con
/9/ por 1o que en este contexto (CV) es indispensa-._
ble la presencia del ruido de explosidon para lograr
la identificacion correcta. _

En segundo lugar, y con el mismo procedimiento se-
guido anteriormente, se determinaron los intervalos
de duracion de Tos segmentos prevocdlicos de transi-
cion y vocdlicos para las silabas consonante /b, d,
g/ - vocal. De las pruebas perceptuales se deduce
que el segmento periddico que comienza con el inicio
de 1a vocal, a los fines del reconocimiento de la
oclusiva, puede permutarse por otro gue abarca par-
te de la transicion.

Los resultados de este trabajo sugieren que la com-
binacidén CV (pulso - periodicidad) se reconoce co-

‘mo una determinada forma acdstica que resulta de

integrar en el tiempo variaciones espectrales de
ruido y periodicidad.

Gurlekian, J. A. y Franco, H. E., Estudio
de las caracteristicas aclsticas invariantes

como pistas para el reconocimiento de los

sonidos oclusivos sonoros

Las caracteristicas aclusticas de los sonidos oclusivos
son primero detectadas y clasificadas en la produccion
de secuencias del tipo VCV. Luego, el analisis de para-
metros se orienta a los segmentos aclisticos oue ocurren
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entre vocales estacijonarias que corresponden al ins-
tante de mayor oclusion del tracto vocal. Los experi-
mentos evalGan la importancia de cada una de las ca-
racteristicas detectadasen el analisis y su interac-
cion, como ser: la variacion espectral y temporal de
las tres primeras frecuencias de resonancia y la am-
plitud sonora irradiada., Mediante la técnica de ana-
lisis por sintesis y el juicio perceptual de los
oyentes se concluye que la caida de la amplitud to-
tal permite diferenciar una percepcidn continuamente
vocalica de otra compuesta por vocales y por conso-
nantes oclusivas sonoras. En los casos que existe
una transicidon de bajas frecuencias como ocurre en
/a, e, 0o/ la transicion de la frecuencia del primer
formante cumple una funcion aditiva al efecto de la
amplitud.

Observada la minima influencia en la determinacion

de la cualidad consondntica, se efectla una segunda
serie experimental para determinar qué aspecto sim-
plificado de la transicidon del segundo y tercer for-
mante. 1leva la informacion aclistica para la determi-
nacion del punto de articulacidén de la consonante.

Los resultados obtenidos revelan que un segmento tran-
sicional puede reemplazarse por un segmento estacio-
nario situado en un rango de frecuencias cercano al
promedio de las frecuencias de transicidon. Este efec-
to se comprueba para combinaciones con la vocal /a/,
ya que esta vocal permite el mayor campo de variacidn
actstica de formantes estacionarios sin una alteracién
cualitativa en la percepcion.

Franco, H. E., Desarrollo de un sistema para

el andlisis acidstico del habla

ET propbsito de este trabajo fue la implementacién en
una computadora digital de un sistema interactivo de
andlisis aclstico de sefiales de habla. E1 sistema es-
ta formado por varios programas que comparten un pro-
tocolo comin en el acceso a los datos correspondien-
tes a las distintas etapas del procesamiento de la
sefial de habla. Los programas son los siguientes:

1. Editor de Audio. Permite efectuar las operaciones
de entrada y salida de informacidon anal6gica a la com-
putadora por uno o mas canales. Las sefiales son



10

almacenadas en disco, 1o que permite digitalizar seg-
mentos prolongados de habla sin interrupcidon. Ademds
de las funciones mencionadas este sistema permite el
desplazamiento por todo el registro de una "ventana"
temporal para la representacion en una terminal gra-
fica de la forma de onda de la sefial estudiada; me-
diante el desplazamiento de esta ventana por simples
comandos se puede localizar con gran precisidn cual-
quier evento en la forma de onda, ya que se combinan
el monitoreo visual y el aclistico simulténeamente.

Se pueden colocar marcas en la sefial que quedan memo-
rizadas y permiten la seleccidon de segmentos para su
posterior andlisis o su reproduccion inmediata emple-
ando el mismo editor. Esta posibilidad, junto con la
de concatenar segmentos definidos entre marcadores,
permite generar material para tests perceptivos don-
de se evalie 1a importancia de determinados elementos
en la identificacion de los sonidos del habla.

2. Programas de andlisis aclstico de habla. El1 pro-
posito de este desarrollo fue obtener representacio-
nes del habla en términos de distintos parametros
aclisticos. Se emplearon los algoritmos y Tas técni-
cas de andlisis mds apropiadas para obtener cada ti-
po de pardmetro:

a) Espectrc de corto tiempo, para determinar intensi-
dad sonora en distintas bandas espectrales.

b) Calculo de coeficientes de prediccion lineal, para
obtener parametros representativos de un modelo del
tracto vocal v para determinar las frecuencias de re-
sonancia (formantes) del mismo.

c)Procesamiento homomdérfico, para estimar la frecuen-
cia de vibracion de las cuerdas vocales.

Estos algoritmos se implementaron paralelamente en
dos programas de andalisis. E1 primero permite obte-
ner valores instantdneos de los parametros en segmen-
tos de habla seleccionados mediante el editor. Opera
interactivamente presentando graficos del espectro
de corto tiempo y la funcidon de transferencia del
tracto vocal, frecuencias de formantes y de vibracion
de cuerdas vocales, asi como otros pardmetros acdsti-
cos relevantes. ’

E1 segundo programa permite la obtencidon de los dife-
rentes parametros a intervalos regulares de tiempo,
generando de este modo sus contornos temporales. Es-
tos son almacenados en un archivo en disco para su
posterior acceso. La informacion presente en los
contornos de parametros puede utilizarse para
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resintetizar la senal de habla modificando solo algu-
nos de sus parametros, 1o que permite observar la in-
cidencia de estos en la identificacion de los sonidos.
Los contornos de parametros constituyen también la
primera etapa para la implementacion de sistemas de
reconocimiento automdtico de la informacidon que trans-
porta el habla.

3. Programas de graficacion. Se desarroll6 un progra-
ma para la graficacidn de contornos de intensidad,
frecuencia fundamental y frecuencias de resonancia

del tracto vocal y otro para la representacion tridi-
mensional (amplitud, frecuencia y tiempo) de segmen-
tos de habla.

Garcia Jurado, M. A., Los tipos silabicos del
espafnol

En este trabajo se han estudiado las reglas de forma-
cion de los tipos silabicos del espafiol teniendo en
cuenta los tipos que se obtienen a partir de un texto
de 68.141 silabas.

En primer lugar se han establecido los componentes de
la silaba como estructura (arranque, niicleo y coda)

y los segmentos que pueden cumplir esas funciones.
Sobre esta base se sugiere una lista de los tipos si-
1dbicos posibles en espanol.

Luego se realiza el andlisis especifico de cada tipo.
Para el aspecto cuantitativo de ese andlisis (frecuen-
cia de aparicion de cada tipo), se tomd como base un
estudio estadistico anterior (véase el Informe XIV,
LIS, 1981, HE-L 33). De acuerdo con un ordenamiento
decreciente, se parte del tipo mas frecuente, CV
(consonante - vocal) para concluir en el menos fre-
cuente, CVCC. Este amplio rango tiene su correlate
fonotactico: todos los tipos, desde el mas simple,
una vocal (V), al mas complejo, CCVCC, son descrip-
tos segiin su regla de formacion.

La distribucion de vocales y consonantes en la sila-
ba trae también el concepto de posicion y de juntu-
ra. E1 primero permitio estudiar la combinacion de
fonemas teniendo en cuenta el orden y el nimero;

el segundo contribuyd a dejar mads claro el problema
del 1imite silabico y de la posicidon en la palabra.
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De la comparacidn con otros estudios estadisticos ante-
riores surgen nuevas perspectivas en cuanto a la fun-
cionalidad de ciertos agrupamientos especiales, como
diptongos y grupos consondnticos finales. También se
mencionan los grupos consondnticos intervocalicos,

que por las caracteristicas de su realizacion foné-
tica indican la tendencia del sistema silabico del
espafiol al tipo consonante - vocal.



Proyecto:

Procesamiento de sefiales aclsticas y verbales

Trabajos de Investigacion en Desarrollo

HE-L

FM-L

33

46

Tema: Estudio estadistico de silabas y palabras

ortogrédficas

Este estudio es continuacidn del trabajo "Estudio es-
tadistico de unidades de habla" (HE-L 33, Informe XIV,
1981) en el aue se realiz6 un tratamiento estadistico
de silabas, fonemas y tipos sildbicos desde un punto
de vista fonético y fonoldgico.

.Utilizando la misma muestra de datos, el estudio se

extiende ahora a 1os caracteres graficos del texto
y a las silabas consideradas en su forma ortogrdfica.
También se incluye un recuento de palabras, conside-
radas como expresion grafica y como unidad 18xica del
sistema linguistico.

|
Este enfoque requirid yna nueva edicion de la muestra
a la que se aplican programas de recuento automatico
similares a los utilizados anteriormente.

Los resultados del primer estudio y los que se obten-
gan de este trabajo complementario serdan compendiados

en un Manual que permitird disponer de cualouier dato

relacionado con la frecuencia y probabilidad de apari-
cion de cada una de las unidades estudiadas.

Tema: Estudio estadistico y funcional de las

clases de palabras

Sobre la base de un texto utilizado como muestra en un
estudio estadistico anterior (véase Informe XIV, 1981,
HE-L 33) se realiza un recuento de palabras agrupadas
seglin clases 1éxicas (sustantivo, adjetivo, etc.). El
texto de 1a muestra ha sido preeditado en forma manual
asignando un codigo de clase a cada palabra, y luego
introducido en una computadora. E1 paso previo de la
preedicion facilita el procedimiento de recuento,
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permitiendo una clasificacion instantdnea de todas las
palabras del texto. Para los estudios que derivaran de
este recuento, esa clasificacion permitira también ob-
tener versiones del texto donde se havan eliminado en
forma automdtica una o mds clases a fin de comparar
los efectos de esa supresion.

La posibilidad de disponer de las palabras del texto
reunidas en conjuntos segin su pertenencia léxica dard
lugar a nuevas aproximaciones al estudio de esa unida-
des. Por ejemplo, la reposicion por parte de un panel
de informantes de una clase suprimida en el texto per-
mitird evaluar el rendimiento de informacion de esa
clase. También podra observarse si la reposicion es
hecha por elementos de 1a misma clase o por elementos
de otra clase. En este Gl1timo caso, 1os resultados po-
dran sugerir modificaciones a la clasificacién tradi- .
cional de las palabras, tomada como punto de part1da
para este trabajo.

También se prevé el estudio de agrupamientos de pala-

labras como las que se cohesionan alrededor de ele-

mentos nucleares (por ejemplo, construcciones verba-

les o construcciones nominales). Se observarda la in-

cidencia de estos grupos en el habla, con el fin de

g?terminar las combinaciones de palabras mas proba-
es.

Otro enfoque a desarrollar es la relacion entre pa-
labras l1éxicas (con informacidn lexémica) y palabras
funcionales (con informacidon relacional). Se descri-
bird el modo y el grado en que difieren estas dos
agrupaciones de clases por su comportamiento ante la
reposicion.

Tema: Andlisis de los parametros acisticos del

acento en espanol

E1 propdsito de este trabajo es el estudio acistico de
los parametros del acento: la duracion, la frecuencia
fundamental y la intensidad.

E1 primer aspecto, la duracién, se desarrollard en va-
rias etapas experimentales. En un primer experimento
se observaran, a través de registros de la sefal, los



cambios acusticos temporales en un corpus de habla
natural que incluya silabas segin diferencias en

la condicidn acentuada e inacentuada, segin la po-
sicion final antes de pausa y no final, y segin el
tipo silabico abierto o cerrado. También se estudia-
ra la influencia de Ta consonante posvocalica en

las variaciones de la duracion del segmento vocali-
co acentuado e inacentuado.

En un segundo experimento se analizara -también me-
diante registros- el mismo corpus, en este caso
emitido segiin la técnica de producir el habla rei-
terando una (nica silaba pero manteniendo los ele-
mentos de la prosodia de la frase. Esto permitira
la observacion de los patrones temporales supra-
segmentales liberados de 1a influencia de contexto
o segmental. De este modo se podra sugerir la ten-
dencia ritmica relacionada con la reduccion voca-
lica, con la comprension sildbica producida por los
segmentos adyacentes, con la predominancia de pies
acentuales y con la isocronia fisica de los inter-
valos entre acentos.

Estos dos estudios descritos permitiran comparar
‘las caracteristicas segmentales y suprasegmentales
del espanol con otras lenguas tanto de isocronia
silabica como de isocronia acentual.

Con respecto al segundo aspecto, la frecuencia fun-
damental, se estudiaran las variaciones en una mues-
tra de habla natural, y, ademas, en este mismo

"corpus emitido segin la técnica ya expuesta, de rei-
teracion de una silaba. De esta forma se podra obser-
var en los registros obtenidos el rango de variacion
de la fundamental, tanto en emisiones naturales como
en habla hibrida en gue se regularizan los rasgos
prosddicos; es decir, en producciones de habla en que
s6lo se recupera la variacion acentual de la senten-
cia patron.

En cuanto a la intensidad, el tercer aspecto a consi-
derar, se estudiar@ segiin un procedimiento experimen-
tal similar al efectuado para la observacidon de la
frecuencia fundamental en una muestra de habla natural.
En registros del mismo corpus del experimento anterior,
se podréan analizar las variaciones de la intensidad

en vocales con acento y en vocales inacentuadas.
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Se estudiaradn, como conclusion, las interrelaciones
entre la duracidn, la frecuencia fundamental y la
intensidad; de este modo se podrd sugerir qué para-
metro aclstico es relevante para el contraste acen-
tual en el espafol.

Tema: Estudio de las caracteristicas acisticas

invariantes sealin contextos sonoros pre-

cateadricos

—_— e

Este estudio es continuacion del trabajo "Estudio
de las caracteristicas aclsticas invariantes como
pistas para el reconocimiento de los sonidos oclu-
sivos sonoros" (este Informe) en el aue se empled
una secuencia del tipo V1ICV1 donde V1 es una vocal
cualouiera y C es una de las consonantes oclusivas
sonoras /b, d, g/. En este caso se extiende el es-
tudio a secuencias del tipo V1CV2 donde V1 es una
vocal (contexto sonoro) diférente de V2.

A1 considerar la oran variabilidad acistica obser-
vada en la realizacién de los fonemas, se observa
cue esta es mucho mas restringida en la emisidon de
las consonantes oclusivas sonora ocue en las emisio-
nes vocalicas. Se plantea entonces la sicuiente es-
trategia: determinar primero las caracteristicas

de la consonante mediante mediciones selectivas,
mas una informacidn previa pero no cateadrica del
contexto cue la rodea.

De las veinte combinaciones fonolocicas posibles
para cada consonante se obtiene un continuo de
realizaciones fonéticas cue deberdn ser reducidas
a arupos minimos de caracteristicas acisticas oue
permitan clasificar correctamente esas consonantes
en cada una de las realizaciones posibles.

La reduccidon se obtiene mediante el analisis acus-
tico de las secuencias: VCV y la definicion de cla-
ses de contexto determinadas en los instantes de
maxima amplitud adyacentes a la. consonante aue per-
mitan una asignacion precateadrica a cada clase.

A partir de esta determinacidon se puede obtener

la distribucion de formantes para cada consonante



La medicidon de la frecuencia de los formantes se
efectila en los instantes de mavor oclusion del
tracto vocal, 1o cue se evidencia acisticamente
como las zonas proximas a la minima amplitud
irradiada.

La asignacion fonética del tipo de consonante
permite luego volver a la preasignacion de clase
de contexto y designarla con una categoria fonéti-
ca basdndose en el conocimiento del tipo de con-
sonante.



SECCION OLFATO Y GUSTO

Proyecto: Cualidades organolépticas de sustancias alimenticias

Trabajos de Investigacidn Terminados

HE-Q 1 Guirao, M. y Calvifio, A. M., Técnicas para 1la
evaluacidon de la viscosidad y la fluidez

Se evaluaron las sensaciones de viscosidad y fluidez
de muestras de siliconas en tres situaciones experi-
mentales diferentes. En la primera 10s sujetos obser-
varon las muestras agitando los frascos transparen-
tes que las contenian. En la segunda las muestras
fueron friccionadas entre la lengua y el paladar y,
en una tercera, entre las yemas de los dedos.

Los resultados permitieron concluir que no hay mayor
diferencia en la cuantificacidén de la viscosidad y
la fluidez percibida por medio de la vision (mirando
y agitando las muestras) o a través de la cavidad
bucal y yema de los dedos.

Se confirmaron los resultados obtenidos en un traba-
jo previo, demostrandose que la proporcion entre el
aumento en la escala de la viscosidad percibida y en
la escala en centipoises (cps) es de alrededor de 1/3.
La sensacion de fluidez crece en forma similar a la
de viscosidad.

En la segunda parte de este trabajo. se verificaron
estos resultados con diferentes técnicas: estimacién
de la magnitud, escalas de categorias, cruce de moda-
1idades con grises y equivalencia de magnitud con
grises y dulzor.

Se incluye, ademas, una discusion acerca de los méto-
dos mas sencillos para evaluar viscosidad y fluidez.
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FM-Q 43 Degrel, J., Molina, R. V. y Brieux, J. A.,
Estudio sensorial del sabor, gusto y aroma

de la infusidon de yerba mate

Aplicando el método de estimacion de la magnitud se
midieron sensaciones de sabor, gusto y aroma de una
infusidon de yerba mate preparada con 80 g de yerba
por cada 500 m1 de agua a 80°C. Como estimulos se em-
plearon preparados por dilucidon con agua a la mitad,
a la cuarta, a la octava y a la dieciseisava parte

de la infusidon original.

Los resultados demuestran que las sensaciones de
gusto, olor y sabor aumentan en proporciones que
corresponden a una funcidn de potencia con respec-
to al aumento en la concentracion de yerba. En efec-
to, los valores de los exponentes -obtenidos con:un
panel de 10_sujetos de ambos sexos, consumidores,
habituales o no de yerba mate- fueron: 0.70 - 0.80
a 55°C y 0.62 a 45°C (gusto); 0.40 a 45°C (sabor)

y 0.34 a 45°C (aroma), 1o que los sitlia dentro del
rango de valores para sustancias de cualidad amarga
de gusto y sabor. Esto indica que, desde el punto
de vista del sentido del gusto, la infusion de mate
se comporta como la cafeina, la quinina o la urea,
sustancias de tipico gusto amargo.

Para cada infusion se determinaron también las re-
laciones yerba: agua que resultaran mas placenteras
(componente heddnico). Para ello se confrontaron
tres muestras de la infusidon preparadas con la mis-
ma yerba (a 2.5, 5.0, 10.0 y 20.0 % P/V) y agua a
85°C. Las curvas heddnicas demostraron que para la
mayoria de las mezclas comerciales de yerba mate
disponibles ‘en el mercado son mas placenteras las
preparadas con 10-15 g de yerba/100 ml de agua.

HE-Q 13 Garcia Medina, M. R. y Rey, C., Identificacién

de olores por nariz y por boca

Identificar un olor es asociarlo con su nombre. Esta
tarea, aparentemente tan sencilla, resulta sumamente
dificil de realizar ain tratandose de sustancias de
uso habitual.



FM-Q 32

Todos los intentos realizados en pro de la investiga-
cion de este fendmeno han utilizado como via de esti-
mulacion 1a via nasal o anterdgrada. Ahora bien, 1los
olores no solo pueden ser percibidos por via anteré-
grada (nariz), sino.también por via retrégrada (fa-
ringea). Esto G1timo ocurre durante la ingesta de
alimentos.

Es posible aque dada 1a estrecha asociacion anatdmica
y funcional que existe entre el olfato y el gusto,
al colocar una sustancia aromatica en la boca aumen-
te la proporcidon de olores identificados.

E1 objetivo de este trabajo es pues comparar la ca-
pacidad de identificar olores que tienen sujetos jo-
venes sanos cuando las mismas sustancias son presen-
tadas por via nasal y por via oral. Para ello, se
emplean como estimulos aromatizantes de alimentos
tales como esencias de frutas, chocolate, queso, etc,
diluidos en agua destilada. Los estimulos se presen-
tan in forma 1iquida y s61ida (en una base de gela-
tina).

Los resultados que se obtengan ademds de su valor

intrinseco podran ser utilizados en el disefio de
pruebas clinicas de estudio del olfato.

Calvino, A. M. y Garcia Medina, M. R.,

Supresidn de mezclas binarias de gustos y
mezclas de sabor y gusto '

“En este trabajo se intentd caracterizar 12 interac--
cion entre el gusto dulce (de sacarosa) y amargo
(de cafeina). Se comparan estos resultados con los
que se obtienen de una mezcla donde uno de los com-
ponentes presenta ademds un sabor caracteristico
(café con azicar).

En un primer experimento se analizaron las interac-
ciones mutuas entre cafeina y sacarosa con respecto

a sus cualidades individuales y el efecto de ambos
gustos sobre la intensidad gustativa total de las
mezclas. En el seqgundo experimento l1os panelistas es-
timaron el sabor de café, el dulzor y el sabor total
emergente de cada mezcla. Para ambos tipos de mezclas
los resultados indican que el amargor crece directa-
mente con la concentracion de cafeina o café y es



22

FM-Q 33

suprimido en forma proporcional al aumento en la con-
centracidon de sacarosa.

Los efectos del componente amargo sobre el dulzor per-
cibido en mezcla indican también la presencia del fe-
ndmeno de supresion, pero este efecto no se produjo en
todas las muestras. Asi, a la menor concentracidn de
sacarosa (5% P/V), todas las concentraciones de cafeina
produjeron una supresion de dulzor significativa; pe-
ro para la mayor concentracién de sacarosa (20% P/V)
solo los dos niveles superiores de cafeina (0.5 y 1.0%
P/V) tuvieron efecto supresor sobre el dulzor.

Para las mezclas de café con azlcar se obtuvieron re-
sultados similares. La concentracion mds baja de saca-
rosa fue claramente enmascarada por todas las dilucio-
nes de café pero los resultados para el 6 y el 12% P/V
de sacarosa no muestran ninguna influencia por parte
del cafeé.

Finalmente se intentd determinar si la supresion de

13 intensidad de gusto o sabor total estd relaciona- .
da con la supresion de alguno de los componentes de
la mezcla. Para ambos tipos de mezclas los resultados
indicaron que tanto el componente amargo como el dul-
ce tienen efecto supresor sobre la intensidad total.

Garcia Medina, M. R. y Calvifo, A. M.,
Verificacion de la bondad de ajuste de diversos

modelos matematicos a datos exgerimentaies de

diferentes componentes del sabor

En los G1timos diez afos se han propuesto modelos ma-
tematicos que intentan expresar las intensidades oloro-
sas de mezclas de olores tal como son percibidas por
seres humanos, en términos de las intensidades de los
odorivectores componentes de las mezcias. Todos los
modeios desarrollados hasta el presente han sido para
mezclas de odorivectores; sin embargo, el modelo vec-
torial (el primero en ser propuesto) ha mostrado su
utilidad también para describir combinaciones de gus-
tos, gustos y olores e interacciones dirrinicas de un
irritante. Los otros modelos no han sido hasta el mo-
mento probados mas que para mezclas de olores.
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En el presente trabajo se aplicaron los principales
modelos a datos experimentales provenientes de in-
teracciones entre gusto-olor, gusto-sabor y gusto-
gusto, con el objeto de verificar si podran ser uti-
Tizados para su descripcion. Los resultados muestran
que si bien puede aplicarse cualquiera de los modelos
(vectorial, U, V o UPL) para describir estas interac-
ciones sensoriales, los mejores ajustes se obtienen
con los modelos vectorial y U.

* ¥*
Cain, W. S., Cometto Muniz, J. E., Isseroff,

*
R. y Rabin, M., Caracteristicas temporales

del sentido quimico comin en seres humanos

Muchas sustancias volatiles pueden estimular tanto el
olfato como el sentido quimico comin. Cuando una de-
terminada sustancia-es capaz de estimular ambas moda-
1idades sensoriales cada modalidad responde de una
forma caracteristica desde el punto de vista temporal.
Los tiempos de reaccidon medidos para varias sustancias
indicaron que el olfato responde primero, haciéndolo.
generalmente . con una diferencia temporal considerable.
Por ejemplo, cuando los atributos de olor y pungencia
tienen, aproximadamente, igual intensidad, el olor
precedera a la pungencia por cerca de 800-1000 mseg.
Estos resultados son compatibles con hallazgos anatd-
micos sobre las profundidades relativas de los recep-
tores relevantes para las dos terminaciones nerviosas
trigeminales, que yacen dentro del epitelio. Esta di-
ferencia en profundidad también explicaria otras dis-
tincion temporal: la diferencia en el grado de inte-
gracion temporal entre olor y pungencia. Aunque el olor
podria presentar algin grado de integracidon temporal
para duraciones muy cortas, la pungencia presenta una
marcada integracidon en el curso de varios segundos.

La riqueza de la integracion en el sentido quimico
comin fue revelada en: 1) las estimaciones de la in-
tensidad de un estimulo pungente presentado por dife-
rentes duraciones, 2) las estimaciones de la intensi-
dad de un estimulo pungente modulado en su concentra-
cién y 3) la medicidon de una apnea refleja transitoria
producida en respuesta a estimulacion pungente. Estos
experimentos llevaron a la conclusion de que, para la
estimulacion en el curso de segundos, el sentido quimi-
co comin se comportaria como un detector de masa, mas
oue de concentracion.

*
John B. Pierce Foundation lLaboratories and Ya
Universityv., New Havent Conn., USX. le
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Cometto Muniz, J. E. y Noriega, G., Diferencias

entre varones y mujeres en la percepcidn de la
pungencia

Varones y mujeres estimaron la intensidad percibida del
compuesto tipicamente pungente C02, presentado por nariz
y por boca, empleando dos procedimientos: estimacidn de
la magnitud y equivalencia de magnitudes. Los resultados
muestran aue los dos grupos difieren en la percepcidn de
la pungencia del CO» s6lo cuando es presentado por. nariz.

La pungencia nasal percibida crecié como una funcidn de
potencia de la concentracion del COp, con un exponente
de 2.2 para las mujeres y de 1.6 para los varones. Por
su parte, el experimento de equivalencia de magnitudes
mostrd que las mujeres, con relacion a la intensidad
percibida de dulzor de la sacarosa, perciben la pungen-
cia nasal mds intensamente que los varones a 1o largo
de todo el rango de concentraciones estudiado.

La pungencia bucal percibida crecid, para ambos grupos,

como la potencia 1.1 de la concentracion del CO2 . La
prueba de equivalencia de magnitudes, empleando nueva-
mente dulzor como modalidad sensorial de referencia,
no reveld diferencia alguna en la percepcidn de la in-
tensidad de pungencia bucal entre los sexos.

Se sugiere que los resultados obtenidos no reflejarian
diferencias en las propiedades de respuesta entre las
terminaciones nerviosas libres que median la pungencia
en la nariz y los de la boca sino, mas bien, indicarian
que el entorno nasal es mds suceptible de influencias
hormonales y neurales que el entorno bucal.

Molina, R. V. y Brieux, J. A., Estudio sensorial

del gqusto, sabor y aroma de la infusidon de mate,

con o sin agregados de sacarosa o cafeina

Se estudi6 el gusto, sabor y aroma de la infusidn de ma-
te con o sin agregados de sacarosa o cafeina. Especifi-
camente se buscd conocer 1os cambios sensoriales en las
tres cualidades mencionadas cuando se incorpora a la
infusion la sacarosa o la cafeina.



Paka determinar la intensidad del sabor se aplicaron

el método de estimacion de la magnitud y dos técnicas
de degustacidn: a) sorber y tragar y b) sorber y es-

cupir.

E1 panel incluia 12-15 sujetos de ambos sexos, de 20-
25 anos de edad, fumadores y no fumadores, consumido-
res habituales de mate o no consumidores y tenian o
no tenian experiencia previa en estos tests.

Los resultados fueron los siguientes: 1) Si la infu-
sion de mate contiene agregados de sacarosa o cafeina,
las funciones de gusto, sabor y aroma a mate, son fun-
ciones de potencia de la forma: W = k.p", 2) Compa-
rando ambas técnicas de degustacidn, se observd que

la primera (a) da valores de n (0.41-0.66, para la
funcion citada en (1) de sabor a mate (con agregados)
mas altos que la segunda (b) (0.30-0.50). La técnica
(a) pondria en juego un mayor nimero de receptores

del sabor, dando un valor mas elevado de la constan-
te n y diferenciaciones psicofisicas del sabor mas
afinadas.

E1 agregado de cafeina o de sacarosa a las infusiones
en estudio determina que los valores de n de las fun-
ciones de potencia de gusto, sabor .y aroma, bajen de
0.77 hasta 0.20. Esto demuestra que hay mayor compre-
sion psicofisica para las tres cualidades mencionadas,
acompafiada de disminucidon del sabor y aroma del mate.



Proyecto: Cualidades organolépticas de .sustancias alimenticias

Trabajo de Investigacidn en Desarrollo

FM-Q 44 Tema: Estudio sensorial del gusto "dulce-agrio"
de mezclas de soluciones acuosas de saca-

rosa-acido citrico

E1 estudio del gusto de las mezclas binarias ha desper-
tado interés marcado tanto desde el punto de vista del
conocimiento estrictamente sensorial como desde el de
sus aplicaciones. El caso de mezclas binarias de una
sustancia dulce con una agria puede representarse con
un modelo constituido por sacarosa y dcido citrico o
por glucosa y acido tartéarico. Estos modelos simplifi-
cados se reconocen en diversos alimentos y en varias
bebidas. E1 primero en las frutas citricas y en sus
jugos; el segundo en el jugo de uva y sus derivados

de fermentacion. Por estas razones se estudia el gus-
to de soluciones acuosas de sacarosa y de dcido citri-
co con 0-16% y 0-1%, respectivamente, de estos compo-
nentes.

Los resultados obtenidos hasta ahora indican fuertes
enmascaramientos gustativos mutuos, tanto de la saca-
rosa por el acido citrico como 1o opuesto. También

se observa que la ecuacion<y* = k.@", para sistemas
en qgue las concentraciones de ambos componentes de

1a mezcla son bajas, se cumple con mejores correlacio-
nesque en los sistemas en que una de las concentra-
ciones, o ambas, toman valores medios o altos dentro
de los rangos de concentracion explorados. Estas ob-
servaciones parecen compatibles con las de otros in-
vestigadores aue ya han estudiado en algunos aspec-
tos el tema. De demostrarse finalmente que asi es

el caso, los resultados podrian interpretarse en ba-
se a 1os fenOmenos de supresidn, compresion, enmas-
caramiento y sinergismo gustativos.
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Proyecto:

Cualidades reoldgicas

Trabajo de Investigacidn en Desarrollo

HE-Q 1

Proyecto:

Tema: Escalas de viscosidad y fluidez

Este trabajo continda un estudio previo en el que se
determind la relacidon entre la proporcion de aumento
de la percepcion de viscosidad de distintas muestras
de siliconas en funcidon de la proporcidn de aumento
de la viscosidad medida en centipoises (véase este
Informe, HE-Q 1). Aauellos resultados indicaron que
la sensacion de viscosidad crece en alrededor de 1/3
con respecto a la proporcidon de incremento de la es-
cala en cps.

En el presente trabajo se efectiian las niediciones de
viscosidad percibida y fluidez percibida (el inverso
de la v1scos1dad) dentro de los siguientes rangos:
completo (de 2.100 a 1.10® cps), rango poco viscoso
(de 2 a 92 cps), rango medio viscoso (de 530 a 31000
cps), rango muy viscoso (de 57.103 a 1.10°), rango
sem1]1qu1d8 de 2 a 31000 cps) y rango semisdlido
(de 5.3 a 1.106 cps).

Un andlisis posterior de las funciones individuales
de viscosidad y fluidez permitira establecer la pre-
sencia o ausencia de diferencias significativas en
la percepcidn para distintos rangos y para distintos
panelistas.

Cualidades pungentes de sustancias sdpidas

Trabajo de Investigacion en Desarrollo

FM-Q 42

Tema: Influencia de la pungencia en la percepcidn

de sustancias sapidas

E1 sabor de un alimento emerge de una combinacion de



varias propiedades perceptivas entre las que se encuen-
tran olor, gusto, pungencia, textura y temperatura. Da-
da esta relativa complejidad, para el estudio sensorial
de los alimentos se recurre a modelos mas simples, don-
de se combinan dos o mds propiedades organolépticas pa-

ra observar sus interacciones. La combinacidon sensorial
binaria que se utiliza en este trabajo es la de pungen-
cia y gusto. Esta es una de las combinaciones menos estu-
diadas en el terreno de la psicofisica.

En una primera etapa se analizd en forma cuantitativa la
percepcion de la pungencia trabajando con distintas con-
centraciones de didxido de carbono (C02) mediante dilu-
ciones acuosas de una solucion sobresaturada de CQO2 en
agua destilada. Los resultados obtenidos indican que

la pungencia percibida crece como una potencia de la
concentracion de C02 en agua. E1 exponente que caracte-
riza a dicha funcion tiene un valor de 1.1, 1o que in-
dica que, al duplicar la concentracidon de didxido de
carbono, la sensacidon de pungencia crece aproximadamen-
te al doble. ‘

En una segunda etapa se estudi6 la respuesta psicofisi-
ca a los estimulos pungentes agregandoles distintas
concentraciones de sacarosa (3, 6 y 12% P/V). Esta
combinacion de gusto dulce con pungencia no alterd el
valor de la pendiente ni la intensidad percibida del

CO2 en la mezcla respecto de la percibida sola.

Por G1timo se realizd un experimento andalogo al mencio-
nado pero combinando la pungencia con el gusto amargo.
Para ello se trabajo agregando sulfato de quinina
(0.00125, 0.00250, 0.00500 % P/V). E1 agregado de es-
te gusto amargo pareciera inhibir la intensidad per-
cibida de concentraciones bajas de CO2 aumentando

de esta manera el valor de los exponentes.

Se piensa continuar este trabajo estudiando-la posible
interaccion de la pungencia con los otros dos gustos
11amados basicos o primarios: el agrio y el salado.
Para ello se trabajara con acido citrico y cloruro de
sodio.
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Cursos
EN EL PAIS

Una nueva teoria sobre la funcidn del 6rgano de Corti

Ror el Dr. Yasuji Katsuki, National Institute for Physiological Sciences,
Okazaki, Japdn. ”

Organizado por el Laboratorio de Investigaciones Sensoriales.
14 al 17 de noviembre de 1983.

Los mecanismos de transduccidn del oido interno

Por el Dr. Yasuji Katsuki.

Organizado por el LIS y la Primera Catedra de Otorrinolaringologia,
Facultad de Medicina, UBA. T
22 al 25 de noviembre de 1983.

Los _sentidos del gusto y el olfato en relacidon con los alimentos y
Alteraciones del olfato y el gusto en diferentes estados patoldgicos

Por la Dra. Maria R. Garcia Medina. En el curso "Alimentos en la salud
v en la enfermedad" organizado por el Servicio de Nutricidn del Hospital
de Gastroenterologia Dr. Bonorino Udaondo.

11 de mavo al 30 de noviembre de 1983.

EN EL EXTERIOR

Research Instrumentation

Por l1a Dra. Miguelina Guirao.

Oraanizado por el Department of Speech and Hearing, University of Cincinnati
Ohio, USA. >
18 de enero al lo. de marzo de 1983.

Psychoacoustical dimensions of sounds

Por la Dra. Miguelina Guirao.

Organizado por el Department of Communication, Speech and Theater, Universitv
of Cincinnati, Ohio, USA. :
14 de febrero al 11 de marzo de 1983.
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Seminarios
EN EL PAIS

The functional visual field

Dr. Guy Verriest, Departamento de Oftalmoloaia de la Universidad de
Gante, Bélgica.

Percepcion animal v reacciones neuroendécrinas

Dr. Alfredo Castro Vazauez, Laboratorio de Reproduccidon y Lactancia, CONICET,

E1 rayo LASER y sus aplicaciones

Ing. Carlos Raffo, Departamento de LASER de 1a Facultad deilngenieria, UBA,

Algunas.reflexiones sobre la identificacidon de sistemas

Ing, Luis F. Rocha, Instituto de Ingenieria Biomédica, Facultad de Ingenie-
ria, UBA.

Electrofisiologia de los ganglios basales

Dr. Jorae Medina, CONICET y Facultad de Medicina, UBA.

Aspectos v tratamientos de la visidn subnormal

Dra, L. Gurovich, Sociedad de Oftalmologia Pediatrica.

Cultura e Investigacidn en Honduras

Dr. Concepcidn Ferrufino, Director de Investigacion C1ent1f1ca Universidad
Nacional Autdnoma de Honduras.

EN EL EXTERIOR

Dra. Miquelina Guirao

In a searching for a segmental unit for speecﬁ perception.

On the Spanish and English vowels.

The problem of brain dominance.

Department of Speech and Hearing, University of Cincinnati, Ohio, USA.



On the Tevel of processing speech perception.

Department of Psychology, University of Cincinnati, Ohio, USA.

The quantification of flavor.

Department of Nutrition, University of Cincinnati, Ohio, USA.

Problems and prospects in psychophysics.

Xavier University, Cincinnati, Ohio, USA.

Psychophysical methods.

Department of Psychology, Xavier University, Cincinnati, Ohjo, USA.

The measurement of sensory attributes.

Department of Philosophy, Xavier University, Cincinnati, Ohio, USA.’

Psychoacoustical scaling of speech sounds.

Hearing and Speech Center, Ohio State University, Columbus, Ohio, USA.

The syllable as an auditory unit.

Research Laboratory of Electronics. Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge, Massachusetts, USA.



CONFERENCIAS

EN EL PAIS

Dr. Yasuji Katsuki

National Institute for Physiological Sciences, Okazaki, Japén.

. Los transductores del oido interno.

Organizada por la Sociedad Argentina de Otorrinolaringo-
logia. En Ta Sociedad Médica Argentina.

. E1 National Institute for Physiological Sciences, Okazaki, Japon.
En el Instituto de Fisiologia, Facultad de Medicina, UBA.

. Nuevos avances en el estudio de Tos mecanismos de la audicion.
En la Academia Nacional de Medicina.

. E1 National Institute for Physiological Sciences, Okazaki, Japbn.

En el Laboratorio de Reproduccion y Lactanéia, CONICET y Uni-
versidad Nacional de Mendoza.

. E1 oido interno como tranductor.
En la Facultad de Medicina, Universidad Nacional de La Plata.

Dr. Jorge A. L. Brieux

. E1 apetito de sal en la Naturaleza.
En el Museo Argentino de Ciencias Naturales.



EN EL EXTERIOR

Dra. Miguelina Guirao

. A perspettive towards communication and behavior.
The 0'Brien Lecture. Xavier University, Cincinnati, Ohio, USA,

. To honor S. S. Stevens.
Department of Psychology, University of Cincinnati, Ohio, USA.



REUNIONES CIENTIFICAS

Quinta Reunidn Anual de la Association for Chemoreception Sciences,
Sarasota, Florida, USA, 27 de abril al lo. de mayo de 1983.

Calvino, A. M. y Garcia Medina, M. R., Interactions
between sucrose-caffeine and coffee-sugar beverage.

Cain, W. S. y Cometto Mufiiz, J. E., Temporal
integration in the common chemical sense.

Garcia Medina, M. R. y Calvifo, A. M., Use of grays
as a reference to scale odor.

. Rabin, M. D., Cometto Muiiiz, J. E. y Cain, W. S.,
Retention of odorants by the human nose.

Octavp Simposio Inﬁernationa] de 0lfatd y Gusto, Melbourne,
Australia, 23 al 26 de agosto de 1983.

Cain, W. S., Cometto Mufiiz, J. E., Isserof, R. y
Rabin, M. D., Temporal characteristics of the common

chemical sense in human beings.

Décimo Congreso Internacional -de Ciencias Fonéticas, Utrecht,
Holanda, lo. al 6 de agosto de 1983.

Gurlekian, J. A. y Franco, H. E., Recognition of a
Spanish VV sequence.

Cuarto Congreso Mundial de Fonetistas, Kobe, Japdn, 16 al 21
de agosto de 1983.

Gurlekian, J. A., Toledo, G. A. y Franco, H. E.,
Identification of Spanish vowels: Temporal and
Spectral relations.



INTERCAMBIO CIENTIFICO

Dr. Yasuji Katsuki

Invitado por el LIS, el Dr. Katsuki permanecié cinco semanas en el pafis.
Ha sido cofundador y Presidente del National Center for Biological Scien-
ces, Okazaki, Japon, de 1977 a 1981, y actualmente preside el Consejo Ase-
sor del National Institute for Physiological Sciences, Okazaki, Japdn.
Desde 1980 es Vicepresidente de 1a International Union for Physiological
Sciences.y Presidente de la Japan Society for Neurosciences. Ha trabajado
mds de tres décadas en la investigacién de los mecanismos de la audicién,
en especial del oido interno. Ha expuesto los resultados de esta tarea

en mds de cincuenta publicaciones y en su libro Receptive Mechanisms of
Sound in the Ear, Cambridge University Press, 1982.

Durante su permanencia en la Argentina, el Dr. Katsuki dicté: dos cursos
(véase la seccion Docencia de este Informe), conferencias (véase la sec-
cion respectiva) y presté asesoramiento cientifico. En seminarios y se-
siones de consulta-intercambio ideas con investigadores y profesionales
médicos sobre los resultados de sus trabajos expuestos en cursos y confe-
rencias.

Dr. Guy Verriest

E1 Dr. Verriest, del Departamento de Oftalmologia de 1a Universidad de
Gante, Bélgica, es Secretario General del International Research Group
on Color Vision Deficiencies.

Permaneci6 dos semanas en el LIS, donde realizo asesoramiento cientifico
y dicté un seminario (véase la seccion Docencia de este Informe).

Dra. Miguelina Guirao

Distinguida con una beca de 1a Comision Fulbright, la Dra. Guirao cum-
plio actividades de intercambio cientifico en los Estados Unidos como
Senior Fulbright Lecturer, bajo los auspicios del Council for Interna-
tional Exchange of Scholars. Dentro de su programa de actividades rea-
1iz6 tareas de docencia, dicté conferencias y un curso (véanse las sec~
ciones Docencia y Conferencias ) en las Universidades de Cincinnati,
Dhio, y Xavier, Cincinnati, Ohio. También realiz6 visitas de Intercambio
cientifico a los laboratorios de 1a John B. Pierce Foundation, New Haven,
Connecticut y de Bell Telephone, Murray Hill, New Jersey.



NUEVO INVESTIGADOR

Ingresé a la Carrera del Investigador Cientifico y Tecnolégico del
CONICET el Biog. Jorge Enrigue Cometto Muniz.

Se gradud en 1977 como Bioquimico en la Facultad de Farmacia y Bio-
quimica de la Universidad de Buenos Aires, donde realizo tareas de
auxiliar de investigacidn y de docencia en las catedras de Farmacog-
nosia y de Toxicologia y Quimica Legal.

Se inicié en la investigacién como becario del CONICET en el LIS.
Tras cumplir el periodo de beca de iniciacion, obtuvo una beca ex-
terna de perfeccionamiento, también del CONICET..

En los Estados Unidos, el Biog. Cometto Muiiiz trabajd en los Labp-
ratorios de la Fundacion John B. Pierce, New Haven, Connecticut,
como Visiting Assistant Fellow y en el Departamento de Epidemiolo-
gia y Salud Piblica de 1a Escuela de Medicina de la Universidad

de Yale, como Post-Graduate Fellow.

Su especialidad abarca el drea de los sentidos quimicos (olfato,
gusto e irritacion quimica) aplicada fundamentalmente a problemas
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